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اهداف: هدف پژوهش حاضر بررسی Cds‏ تکتونیکی حوضه آبخیز اردستان با رویکرد 
کمّی است. نویسندگان سعی کردند از شاخص‌هایی استفاده شود که کمتر محاسبه شده باشد؛ 
بنابراین با توجّه به اعتبار شاخص‌های ژئومورفیک در مطالعات ژئومورفولوژی» برای ارزیابی 
فعالټت‌های کواترنری پلایای اردستان به محاسبة شاخص‌های شکل حوضه(85) حجم به 
سطح حوضه(۷۸) تراکم سطحی Phal‏ انشعاب‌پذیری(*1ظ) انتگرال‌هپسومتری! 
(ADs >‏ و سینوزیته جبهۀ کوهستان(/5۳0) مبادرت شد. 

روش: در این پژوهش ابتدا با روش کتاب‌خانه‌ای و تحلیل منابع» ۱۱ روش کمّی استخراح شد 
سپس متناسب با موقعیّت منطقه که در deb‏ خشک و بیابانی ایران مرکزی قرار گرفته. ٦‏ شاخص 
سازگار و منطبق با مناطق خشک و اندیس‌هایی که با مورفولوژی حوضه و شبکة زه‌کشی ارتباط 
بیشتری داشتند. محاسبه شدند. سپس برای ارزیابی فعالیت‌های تکتونیکی از شاعص‌های شکل 
(BS) as >‏ حجم به سطح حوضه(۷۸)» تراکم سطحی آبراهه(۳) انشعاب‌پذیری(91) 
انتگرال هیپسومتری > HDS‏ و سینوزیته (SMF) OLAS Age‏ استفاده شد. 

یافته‌ها/نتایج: نتابج این پژوهش که با شاحص Lat‏ برآوردشده نشان می‌دهد که بخش‌های شمال 
غرب و جنوب غرب محدوده مورد مطالعه از نظر تکتونیک بسیار فقال‌تر از قسمت‌های مرکزی و 


شرقی حوضه است. به طوری که حوضه‌های باد- خالدآباد با Lat=Y‏ و طرق- ابیازن با 


1. Hipsometry integral 


تاریخ دریافت: ۱۳۹۳/۷/۱۳ تاریخ تصویب: ۱۳۹۳/۱۱/۲۵ 


5 مج جغرافیا و توسعة ناحیه‌ای شمارة بیست و پنجم 
1۳ دارای فعالیّت تکتونیکی bj‏ و حوضه‌های اردستان 14=۲/۲۳ و دق‌سرخ با 
1۳-۵ دارای CLE‏ زمین‌ساختی متوسّط هستند. 
نتیجه‌گیری: به نظر می‌رسد Cdl‏ بخش‌های شمال غرب و جنوب غرب محدوده به عبورگسل - 
های مهم قم - زفره و نطنز مربوط می‌شود؛ این در حالی است که به رغم نبود پیشینۀ لرزه‌حیزی 
قابل توجه, مناطق فوق می‌تواند بیشترین توان حرکتی را در آینده داشته باشد. 
کلیدواژه‌ها: مورفوتکتونیک. نئوتکتونیک پلایای اردستان شاخص‌های ژئومورفیک. 

۱. مقدمه 

dol‏ مورد مطالعه در deg‏ میانی ایران و در زون تکتونیکی ایران مرکزی قرار دارد. بلوک- 
های ساختمانی در این بخش از ایران نتیجۀ فرآیند تکتونیکی آلپین جوان هستند. به طور کی 

قدیمی‌ترین فاز کوه‌زایی حوضه مربوط به اواخر پرکامبرین" است که منجر به دگرگونی و 

تشکیل سنگ‌های کم‌دگرگون شده است. پس از آن در تمام طول پرکامبرین پسین 

(اینفرکامبرین) و پالئوزوئیک و نیز bbl‏ مزوزوئیک " ناحیه تحت کنش‌های قاره‌زایی قرار می 
گیرد و این عامل باعث خروج مکرر از دریا و فرسایش آن می‌شود که نتیجۀ آن نبودهای چینه 

تا در ان Slee abst‏ است E‏ رای مت رها E E E‏ 

گیرد و طبقات Ul‏ چین می‌خورند و بار دیگر با خروج قسمت‌هایی از ناحیه از آب فرسایش 

شدیدتر برقرار می‌شود. سپس نهشته‌های آواری مربوط به پیشروی دریای ژوراسیک روی 
سنگ‌های مختلفی قرار می‌گیرد که سن آن‌ها از پرک‌امبرین تا تریاس پیشین است. در 
ژوراسیک " و کرتاسه " به جز حرکات قاره‌زایی که نبودهای چینه‌شناسی را به همراه دارد. حادثۀ 
مهمی رخ نمی‌دهد. در پایان کرتاسه و اوایل ترشیر با حرکات مجدد کوه‌زایبی چین خورد گی 
طبقات تشدید می‌شود. این حرکات در طول ترشیر" همراه با فعالیت‌های ماگمایی ادامه می‌یابد 


1. Precambrian 

2. Paleozoic-Mesozoic 
3. Jurossic 

4. Creataceous 

5. Tertiary 


سال سیزدهم بررسی و تحلیل شاخص های ژومورفیک... 1۷ 
و نتیجة of‏ ترادف سنگ‌های ولکانیکی ضخیم و نهشته‌های توفی ائوسن است (گاهی آندزیتی) 
که بر روی سنگ‌های چین‌خورد؛ کرتاسه به طور دگرشیب قرار می گیرند. 
روند کلی ساختمان‌های اصلی زمین‌شناسی در ناحیه منطبق با روند عمومی زون‌های تکتونیکی 
سنندج - سیرجان و زاگرس است. این ناحیه به دلیل برخورداری از شرایط پيچیدة تکتونیکی دارای 
گسل‌های متعدّد است. از جمله گسل درونه در شمال» گسل نائین - بافت و مهم‌ترین آن HE‏ 
راستگرد قم - زفره با امتداد عمومی شمال غربی - جنوب شرقی بوده که از در تکتونیکی شهر نطنز- 
بزمان عبور و احتمالاً در به وجود آمدن فعالیّت‌های ماگمایی و آتشفشانی ائوسن! نقش دارد. از دیگر 
ویژگی‌های تکتونیکی ناحیه فرورفتگی قم - اردکان Gul‏ که deb‏ مورد مطالعه در بخش جنوبی ol‏ 
قرار دارد. از دیدگاه تکتونیکی این فرورفتگی در دو de ys‏ ساختمانی در طی دوره‌های آلیگومیوسن و 
پلیوسن - کواترنری شکل گرفته است. با شروع دوره آلیگوسن, همزمان با فعالیّت‌های کوه‌زایی» 
حوضچه‌های کوچک شکل می گیرد که محل انباشت مواد ناشی از فرسایش Gee‏ به بخش بائینی 
ان قم " شده است.در این abe yo‏ بخش اعظم ناحیه غير از نقاطی که نهشته‌های قاره‌ای سازند قم 
گسترش دارند. در زیر دریا قرار می‌گیرد. در مرحلۀ پلیوسن در نتیجۀ فرونشست‌ها حوضه‌هابه هم 
پیوسته و فرورفتگی قم - اردکان و همچنین کویر بزرگ شکل می‌گیرد. در پایان آلیگوسن و ابتدای 
میوسن با پیشروی دریاء ناحیه در زیر آب قرار می‌گیرد. سپس با عقب‌نشینی دریا در پایان میوسن 
Low‏ دریایی تبدیل به محیط کولابی می‌شود و نهشته‌های بخش بالائی زون تکتونیکی قم "را بر 
جای می‌گذارد. 
نئوتکتونیک مطالعة حرکات افقی و قائم پوستۀ زمین از اواخر شوژن و کواترنر است. برای 
نئوتکتونیک تعاریف زیادی وجود دارد. محققان بسیاری نئوتکتونیک را آغاز حرکات پوسته ایی زمین 
بعد از جوانترین فاز کوه‌زایی تعریف کرده اند (استپانکیکوا؛ استمبرک* ۲۰۰۸ ص. ON‏ با توجه به 
این که امکان دسترسی به داده‌های دیرین لرزه‌ای در بسیاری از نقاط وجود ندارد و از طرفی دیگر 
Eocene‏ .1 
L.R.Fm‏ .2 
U. R.Fm‏ .3 


4. Stepancikova 
5. stembrek 
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بعضی از روش‌های تعیین تکتونیک فعال (روش‌های لرزه‌نگاری) بسیار هزینه‌بر هستند. استفاده از 
شاخص‌های مورفومتری برای تعیین و تشخیص تکتونیک‌های فعال دارای اهمیّت زیاد است؛ بنابراین 
شاخص‌های ژئومورفیک ابزار سودمندی برای تحلیل اشکال زمینی و ارزیابی فعالیّت‌های تکتونیکی 
در نواحی مختلف به شمار می‌آیند: 

هدف پژوهش حاضر بررسی فعالیّت‌های تکتونیکی حوضة آبخیز اردستان با رویکرد کمّی است. 
در این رابطه با تحقیق و جست‌وجو درمقالات منابع داخلی» خارجی و مقایسۀ آن‌ها با یکدیگر 
دريافتیم اکثر محققان به بررسی پارامترهایی نظیر شاخص‌های سینوسی جبهة کوهستان (5101) نسبت 
پهنای کف دره به ارتفاع آن (VE)‏ درصد جبهه‌های کوهستانی ممتد (Eu)‏ و شاخص‌های تحلیل 
شبکه‌های زه‌کشی از قبیل گرادیان طولی رودخانه (SL)‏ عامل عدم تقارن حوضه (AF)‏ عامل تقارن 
ویو گرافی(1) با aaa le eb‏ گان سن گردقد: ان les! als eels‏ شود که PS‏ 
محاسبه شده باشد؛ بنابراین با توجه به اعتبار شاحص‌های ژئومورفیک در مطالعات ژئومورفولوژی: 
برای ارزیابی Gaede‏ کواترنری پلایای اردستان به محاسبة شاحص‌های (BS) and > JRE‏ 
حجم به سطح حوضه(۷۸) تراکم سطحی آبراهه(۳)» (BR) sp!‏ انتگرال‌هیپسومتری! 
(HD as >‏ و سینوزیته جبهۀ (Smf) oba S‏ اقدام شد. 
تیه پژوهش 

دانشمندان علوم زمین و به‌ویژه ژئومورفولوژیست‌ها برای تحلیل اشکال زمینی و ارزیابی فعالیّت‌های 
تکتونیکی در نواحی مختلف دنیا از شاخص‌هایی تحت عنوان شاخص‌های ژئومورفیک استفاده می- 
کنند. شاخص‌های ژئومورفیک در سراسر دنیا به ویژه در مناطق خشک و نیمه‌خشک توسّط افراد 


زیادی مانند بول و مک فادن " (۰۱۹۷۷ VAM) Sy‏ رمیرز حرا* (۱۹۹۸)» کونگ و زوچویز* (۲۰۰۱)» 


1. Hipsometry integral 
2. Bull, Macfadden 
3.Wells 

4. Ramirez-Herrea 

5. Couong, Zuchiewicz 
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سیلوا (۲۰۰۳) چن ۲ (۲۰۰۳ زویلی و کونستانتینیدی وکوک وولز" (۲۰۰4)» وریوس» زیگوری 
وکوکالاس *( ۲۰۰۶ هارکینز, آناستاسیو و پازالیا" (۲۰۰۵) فرانکل و پارزاگلیا" (Yee)‏ گارنیر و 
(Ve A) Ga‏ الحمدونی» ایری گاری» GUL‏ کاکونی و VAS‏ کالی و شجوالکار* (۲۰۰۸) 
گوربوز و گارور " (۲۰۰۸) ریولند و فورس '' (۲۰۱۰)» محاسبه شده است. در ایران نیز سلیمانی 
TVA)‏ خیام و مختاری(۱۳۸۲)» مددی» رضایی مقدم و رجایی(۱۳۸۳» رادفر و پورکرمانی(۱۳۸۶)؛ 
رجبی؛ روستایی و مقامی(۱۳۸۵) حقی پور(۱۳۸۲) مقصودی YAY)‏ کرمی(۱۳۸۷ خحطیبی(۱۳۸۸) 
زرگرزاده» رنگزن» چرچی و آبشیرینی TM)‏ یمانی(۱۳۸۹) امیریان چافجیری و قرضی(۱۳۸۹) 
شریفی نجف آبادی(۱۳۸۹)» شاخص‌های ژئومورفیک را در سال‌های اخیر محاسبه کرده‌اند. 
روش peas‏ 

۳ ۱ روش تحقیق 

در این پژوهش ابتدا با روش کتابخانه‌ای به جمع‌آوری مقالات. کتب و منابع داخلی و 
خارجی پرداخته و از نقشه‌های توپوگرافی ۱/۰۰۰۰ و تصاویر ماهواره ای 2008 ETM+‏ 
جهت تعیین و مرزبندی منطقه. نقشه‌های زمین‌شناسی ۱/۱۰۰۰۰۰ به منظور استخراج AY‏ 
گسل‌ها و DEM‏ محدوده برای برخی محاسبات استفاده شد. سپس در فرایند تحلیل. ۱۱ 
روش کمّی برای debe‏ میزان فعالیّت نئوتکتونیکی (با توجه به شرایط زمین‌شناسی» 
لیتولوژیکی و هیدرولوژیکی) و ۱۵ روش کیفی جهت تحلیل‌های توصیفی تکتونیکی مطرح 


شد (حدول او۲). 


Silva 

. Chen 

. Zovili, Konstantinidi, Koukouvelas 
. Verrious, Zygouri, kokkalas 

. Harkins, Anastasio, Pazzalia 

. Frankel, pazzaglia. 

. Guarnieri , Pirrotta 

. EL Hamdouni, Irigary, Fernande, Chacon.y, keller 
. Kali, Shejwalkar 

10. Gurbus, Gurer 

11. Riolound, Foures 


WOANDNKRWN س‎ 


alee 0۰‏ جغرافیا و توسعة ناحیه‌ای Bla‏ بیست و پنجم 

در مرحلةٌ بعد با توجه به اطلاعات پایه‌ای به کالیبره‌کردن روش‌های کمّی با حوضه‌های مورد 
مطالعه مبادرت شد. در این راستا سعی شد هریک از روش‌ها با محدودة مورد بررسی همخوانی و 
تطابق داشته و از پارامترهایی استفاده شود که ple‏ محققین ژئومورفولوژی کمتر به کار برده‌اند. در 
نهایت با روش تجربی و با استفاده از نرم‌افزار 9.3 ARC GIS‏ به محاسبة شاحص‌های شکل 
(BS) as >‏ حجم به سطح حوضه(۷۸) تراکم سطحی آبراهه(۳) انشعاب‌پذیری (BR)‏ انتگرال 
هیپسومتری > (ANAS‏ و سینوزیته age‏ کوهستان(/5۳0) اقدام شد. 


+۷ تصاء اره ا hes Do‏ - 
bog‏ رت 
های ندوتکتونیکم , 
۷ امدل رقومی ارتفاعی 


لستخراج روش های کیفی محاسبه فعالیت 


های نشوتکتونیکی 


کالبرء کردن روش cle‏ کمی با حوضه مورد 


مطالعه 


شکل ۱- مراحل انجام پژوهش 
مأخذ: نگارندگان, ۱۳۹۲ 


Y ۳‏ منطقة مورد مطالعه 

منطقهٌ مورد مطالعه در ba plore‏ عرض‌های ۳۲ درجه و adda OY‏ و ۵1 ثانیه تا ۳۶ درجه و ادقیقه 
و ۱۸ ثانی‌شمالی و محدوده طول‌های ۱ درحه و TV‏ دقبقه و ۵۰ asl‏ تا ۵۳ درحه و ۲۱ دقبقه و ۱٩‏ 
aol‏ شرقی قرار دارد. 

این منطقه در دامن شمالی زون سنندج- سیرجان و در بخش جنوبی و قسمت میانی زون 
تکتونیکی ایران مرکزی قرار گرفته است. از نظر ریخت‌شناسی ارتفاع دربرگیرندۀ دشت به دلیل 
ماهیت لیتولوژیکی LSD‏ آذرین) و پایداری نسبی در مقابل عوامل فرسایشی, کمتر دستخوش 


تغییرات شده و عموماً ستیغ‌های بلندی را می‌سازند. 


شکل ۲- موقعیّت جغرافیایی منطقة مورد مطالعه 


مأخذ: نگارنده ۱۳۹۲ 


oY‏ مج جغرافیا و توسعة ناحیه‌ای شمارة بيست و پنجم 


جدول ۱- روش‌های aS‏ محاسبة تکتونیک فقال 


مأخذ: نگارنده ۱۳۹۲ 


As رافی‎ ae ü ek 


tet‏ ۲ مارد 
سل سل و 


Nn=i 


4 NE N2 
me ai Gt ویر‎ te 


شاحص نسبت پپتای کف دږ به 
=z =‏ ۷۶ 
ارتفاع دوه t‏ 
ثاعص نسبت صاحت دره به 


مساحت نیم دیره 


EEE Binh Si 


حدول ۲- پارامترهای CAS‏ جهت شناخت تکتونیک JES‏ 


مأخذ: نگارنده ۱۳۹۲ 


۶ ۱. شاخص انتگرال هیپسومتری (منحنی واحد) یا منحنی بی بعد! 
منحنی ارتفاع‌سنجی از پیاده کردن نسبت کل ارتفاع حوضه (ارتفاع نسبی) در مقابل نسبت کل 
مساحت حوضه (مساحت نسبی) به وجود می‌آید. یک روش ساده برای مشخص کردن شکل منحنی 
ارتفاع‌سنجی برای یک حوضه زهکشی خاص محاسبه انتگرال ارتفاع‌سنجی است. انتگرال به صورت 
مساحت زیر منحنی یاد شده است و روش محاسبة آن به صورت زیر است. 
ارتفاع حداقل -ارتفاع 
[i= (\)‏ 
ارتفاع حدافقل - ارتفظاع 
مقادیر بزرگ این انتگرال نشانة Soy‏ بودن بیشتر توپوگرافی نسبت به میانگین است. رابطة بین 
انتگرال ارتفاع‌سنجی و درجۀ توسعه و تجزیه" اجازه می‌دهد تا به‌عنوان یک معرف از مراحل یک 
چشم انداز تکتونیکی در چرخة فرسایش به کار گرفته شود. 
برای محاسبةٌ شاخص انتگرال هیپسومتری ابتده حوضه مورد مطالعه به ٤‏ زیرحوضه تقسیم شد (شکل 
1( سپس در محیط GIS‏ انتگرال ارتفاع‌سنجی (هییسومتری) محاسبه شد (جدول ۳). انتگرال ارتفاع 
سنجی در قسمت شمال غرب - جنوب غربی و غرب بیشترین مقدار (۰/۳۰ و CITT‏ و در نتیجه از نظر 
تکتونیکی فغال‌تر بوده ولی در مرکز و شرق کمترین (۰/۱۹۸۰و ۰/۱۵۶۰ مقدار را داشته و کمترین فعالیّت 


1. Hypsometric integral 
2. Dissection 


شمارهُ پیست و پنجم 


alee of‏ جغرافیا و توسعة ناحیه‌ای 


زیرا از نظر زمین‌شناسی کمترین میزان گسل در شرق حوضه مورد مطالعه مشاهده می‌شود (شکل E‏ و از 


شبکۀ آب‌های منطقه قلمداد می‌شود و از CTS‏ تکتونیکی کمتری برخوردار است. 


گسل هسای فعسال در کواتسرتر 
گسل احتم‌الی 
گسل اصلی 
گسل فرعی 
گسل معكوس ممم 
روراندگی 


مرز حر ضف | 


شکل -٤‏ نقشة گسل‌های منطقه 


مأخذ: نگارنده ۱۳۹۲ 


شکل ۳- زیرحوضه‌های ib g>‏ آبخیز دق سرخ 
NEP‏ نگارنده ۱۳۹۲ 
جدول ۳- انتگرال ارتفاع سنجی به دست آمده برای حوضه‌های مورد مطالعه 


له نگارنده ۱۳۹۲ 


نام حداقل حداکثر متوسط انحراف حداک متوسط اتحراف اتتگرال کلاس 
حوضه Dee | Dee!‏ | ارتغاع 05 معیار ? شیب(9۵) معیار ارتفاع فعالیت 
ارتفاع(۷1) | شیب(9۵) شیب(9۵) سنحی 
باد ٩۵۴/۳۲ | Ze‏ ۳۸۲۷/۴۱ ۱۵۲۳/۲۶ ۶۰۰/۵۴۱ ۶۱/۰۳۱ ۴۹ء ۸/۶۹ ۰/۹ ۳ 
طش | wan | FT| maal nnm] arrar rovny‏ ۷/۲ ۰/۳۰ ۱ 
ابیازن 
yaa | avar | aaay | vear] rrr.) ayya | Oo!‏ ۵/۸۹ ۳ ۲ 
دق سرخ | sd ۳/۳۵ ۲/۴۲ | agar] ۳۰۸/۴۱۱ ۱۲۳۳۸۲۶۱ ۲۸۹۷۲/۵۹۱ area‏ ۳ 


(Smf)' شاخص سینوزیته جبهۀ کوهستان یا پیچ و خم پیشانی کوهستان‎ Y E 

پیچ و خم جبهۀ کوهستان(/8۳0) شاخصی است که تعادل و توازن بین شرایط آب و هوایی و 
نیروهای فرسایشی لیتولوژی و نیروهای تکتونیکی که موجب ایجاد جبهۀ کوهستان مستقیم که منطبق 
با کوهستان‌های جهش یافته با گسل فال می‌باشند را نشان می‌دهد. پیچ و خم ger‏ کوهستان با 


۲ Lmf 
mf = ۲ 
f ix (Y) 


کوهستان. 

شاخحص سینوزینه جدال بین نیروهای فرسایش‌دهنده که سعی در فرسایش دادن age‏ کوهستان را 
دیگر بیان می‌کند. حال اگر نیروهای فرسایش‌دهنده غلبه داشته باشند. نرخ بالای Smif‏ نشان داده می- 
شود و اگر نیروهای تکتونیکی Sed‏ باشند. عدد Smf‏ کمتر خواهد oy‏ به عبارت دیگر از نظر کمّی 
شاخحص Smf‏ برای مناطق بسیار فعال تکتونیکی بین (۱ تا (VV‏ برای مناطق با CTL‏ متوسط بین 
(۱/۶ تا ۳) و برای dg‏ کوهستانی غیرفعال از حدود ۱/۸ تا بیشتر از ۵ است (مددی» رضایی مقدم 
رجایی» ۱۳۸۶ ص. OYE‏ 

جدول -٤‏ محاسبة شاخص سینوزیته جبهة کوهستان 
iets‏ نگارنده ۱۳۹۲۳ 


ا ل ا ۳۴ | ۱ 2۶ 


1. mountain front sinuosity 


7 مج جغرافیا و توسعٌ ناحیه‌ای slant‏ 8 بیست و پنجم 


شکل له شاخ وه g UEA‏ بور جا 
کوهستان برای حوزة اردستان کوهستان برای حوزه باد خالداباد 


مأخذ: نگارنده ۱۳۹۲ ماخذ: نگارنده ۱۳۹۲ 


شکل ۷- نقشة شاخص سینوزیته جبهة شکل ۸- نقشة شاخص سینوزیته جبهة 


کوهستان برای حوزة دق سرخ کوهستان برای حوزة طرق ابیازن 
مأخذ: نگارنده ۱۳۹۲ مأخذ: نگار ند ۱۳۹۲ 
۳. شاخص شکل حوضه (BS)‏ 
حوضه‌های Jd‏ تکتونیکی» شکل کشیده‌ای دارند. شکل حوضه در طول زمان با توقف میزان بالا 
آمدگی؛ به تدریج دایره می‌شود(بربنک و اندرسون؛ ۲۰۰۳ ص. ۲۰۳) مطالعات سایر محققان نیز این 
موضوع را ثابت کرده است رامیز " (۱۹۹۸) گوربوز و پیروتا (۲۰۰۸) و مختاری (۱۳۸۶). به عبارت دیگر 
در مناطق کوهستانی هرچه شکل حوضه کشیده‌تر باشد از فعالیّت زمین‌ساختی بیشتری برخوردار است و 


با گذشت زمان و پیرشدن حوضه شکل آن به دایره نزدیک می‌شود. در مناطق Jh‏ زمین‌ساختی عرض 


1. Burbank and Anderson 
2. Ramiz 


حوضه‌های آبریز باریک‌تر است؛ زیرا در چنین مناطقی نیروی رودخانه صرف ژرف کردن بستر خود می- 
شود در حالی که پایداری زمین‌ساختی باعث می‌شود رودخانه فرصت تعریض بستر خود را داشته باشد. 

نسبت شکل حوضه با BS=S tal‏ بیان می‌شود. 

5 نسبت شکل Blase‏ اندازة طول حوضه از انتهایی‌ترین مقسم آب تا خروجی حوضه 
BW‏ پهنای حوضه در پهن‌ترین قسمت. 

حوضه‌هایی که با مقادیر زیاد BS‏ یعنی بیشتر از ٤‏ مشخص می‌شوند. از نطر تکتونیکی فقال 
هستند. زمانی که BS‏ بین ۳ تا ٤‏ باشد» حوضه‌ها از نظر فعالیّت زمین‌ساختی در کلاس ۲ قرار دارند و 
مقادیر کمتر از ۲ حوضه‌های دایره‌ای‌شکل را نشان می‌دهند که از نظر فعالیت» غیرفعال 


(NVA ‘Cf VA A جاکون و‎ JEL $ هستند(حمدونی» ایرگاری»‎ 


جدول 0- محاسبة شاخص شکل حوضه 
مأعذ: نگارنده ۱۳۹۲ 


mwan p maD 


شکل 4- شاخص BS‏ حوضة طرق- ابیازن شکل ۱۰- شاخص BS‏ حوضذ باد- خالد آباد 
مأخذ: نگارنده, ۱۳۹۲ مأخحذ: نگارنده ۱۳۹۲ 


شکل ۱۱- شاخص BS‏ حوضه اردستان شکل ۱۲- شاخص BS‏ حوضه دق سرخ 
مأخحذ: نگارنده ۱۳۹۲ مأخذ: نگارنده ۱۳۹۲ 


51 ۶ شاخص حجم به سطح حوضه 
VA - ۳ ۳‏ 


71 حجم حوضه 


مقدار عددی زیاد برای این شاخحص نشان‌دهندةٌ پستی و بلندی زیاد و فعالیّت شدید زمین ساختی 


ALY ص.‎ c0 eS la) در منطقه ات‎ 


1. Harkins 


حدول -A‏ مقادیر شاخص (VA)‏ در حوضه آبریز دق سرخ 
مأعذ: نگارنده ۱۳۹۲ 


حدقل = ارتقاع حجم «bir‏ مساحت حوضه کلاس قعالیت 
se‏ ارتفاع A QD‏ ۳ 


/\¥ EA a | 
۵9۲ EA ۳/۱۰۸۹ error آباد‎ Za 


/o¥ 5۵ NY ۳۸۴۵ ۱۳۵۳ re 
۷۵۱ \YVOAVY. FOAAAY IAL ۰ wae 
/7¥ 
N a E ienei n hii a hi 
۸۰ ۵۶ ۵ 
کح‎ 


با دقت در این شاخص درمی‌یابیم که قسمت‌های شمال» شمال غرب و جنوب غرب محدودۀ 
مورد مطالعه از نظر تکتونیکی SRS‏ هستند. این قسمت‌ها Lids‏ منطبق بر حوضه‌های باد خالدآباد و 
طرق ابیازن است که به ترتیب دارای کلاس فعالیّت ۲ و ۱ هستند. از سوی دیگر بررسی نقشة گسل- 
های منطقه فعال بودن این بخش از حوضه را تأیید می‌کند. گسل‌های مهمّی نظیر میلاجرد- زفره و 
کچومثقال در Lege‏ طرق ابیازن گسل معروف نطنز در حوض باد خالدآباده گسل‌های ماربین NES‏ 
بر گوهر و کچومتقال در ded‏ جنوبی حوضه اردستان این محدوده‌ها را از نظر تکتونیکی ناآرام کرده 
اند. تنها پلایای دق سرخ با کمترین مقدار VA‏ (۳۰2/۸۰) منطقه‌ای غیرفال از نظر تکتونیکی 
محسوب می‌شود. 

)۳( شاخص تراکم سطحی آپراهه‌ها‎ .۵ .٤ 

این عامل از تقسیم طول شبکة هیدروگرافی حوضه (شامل شبکه‌های اصلی و فرعی) به مساحت 
حوضه به دست می‌آید و شاخص مفیدی جهت ارزیابی و شناسایی نئوتکتونیک در حوضه‌های زهکشی 
محسوب می‌شود. در این شاخص هرچه ضریب تراکم بیشتر باشد. بیانگر تکتونیک فغال و حساسیت زیاد 
سازندها و تشکیلات زمین‌شناسی موجود در حوضه است. همچنین نشان از جوان بودن و نرسیدن به 


dle ys‏ تعادل حوضه زهکشی دارد. این شاحص از (Y daly)‏ محاسبه می شود. 


1. Drainage Density 


v‏ مج جغرافیا و توسعة Bylot alal‏ پیست و پنجم 
21 
P=— (£)‏ 
در رابطۂ PV‏ تراکم زهکشی 211 طول آبراهه به کیلومتن A‏ مساحت حوضه به کیلومتر مرسع 
است. 


جدول -V‏ محاسبة شاخص ‏ برای حوضه‌های مورد مطالعه 


مأخذ: نگارندگان, ۱۳۹۲ 


TF T4 TF oe‏ سرت 


طرق لرن 
E EEE‏ او 
LU‏ 


۶ شاخص انشعاب پذیری" (Br)‏ 


انشعاب‌پذیری به نسبت تعداد قطعات یک رده به تعداد قطعات مرتبۀ بالاتر گفته می‌شود. 
این شاخص به cle‏ تغییرات تصادفی در iuda‏ حوضهة آبریز از مرتبه‌ای به مرتب دیگر 
OLS‏ نخواهد Gl oy‏ تمایل دارد که در تمام سری‌ها ثابت باشد. هرقدر نسبت انشعاب 
بزرگتر th‏ بیانگر فعالیّت تکتونیکی بیشتر و جوان بودن حوضه است. این شرایط باعث 
افزایش آبراهه‌های رتبه پایین‌تر می شود. نسبت انشعاب پایین از Che per‏ حوضه‌هایی است 
که آشفتگی‌های ساختاری کمتری دارند و الگوی زهکشی در آن‌ها غیرطبیعی نیست. شاخص 


1 


[ Nn-1 
1-1 


[88 = ]2+ + E] (0) 


Nr 


که در آن NI‏ تعداد شاخه‌های رده N2 GS‏ تعداد شاخه‌های رده دوم. N3‏ تعداد 


شاخه‌های رده سوم و n‏ تعداد شاخه‌های رده dal ein‏ 


1. Bifurcation ratio 


سال سیزدهم ور ر AS‏ اک فان او یک )1 

با توجه به محاسبات صورت‌گرفته زیرحوضة طرق ابیازن با پیشترین نسبت انشعاب ۵/64 
به عنوان فعال‌ترین زیرحوضه و زیرحوضه دق سرخ با کمترین نسبت انشعاب (۱/۹۰) کمترین 
es ete‏ تیک زا کان می فغ 

با دقت در نقشه‌های زمین‌شناسی و ABB‏ گسل‌های منطقه صحت مطالب فوق تایید می‌شود؛ چرا 
که از زیرحوضهٌ طرق ابیازن که به‌عنوان فقال‌ترین زیرحوضه شناخته می‌شود. گسل‌های مهمّی نظیر 
میلاجرد- زفره و کچومنقال عبور می‌کنند. زیرحوضة دق سرخ به‌عنوان Lk‏ بدون داشتن گسل 
مهمّی شرایطی SLS‏ آرام و غیرفقال دارد. 

جدول A‏ محاسبة شاخص انشعاب پذیری (BR)‏ 


ماع نگارنده ۱۳۹۲ 


poo گس ند‎ |» |» e oe F 
ام حوشه | حوفه‎ | 
یسب‎ 
سس سپ‎ 
۰ [rj [r |r ۰ [r | es | 


شکل ۱۳- نقشة شاخص BR‏ شکل ۱۶- aii‏ شاخص BR‏ 
حوضة اردستان حوضۀ باد - خالدآباد 


مأخذ: تکار ند ۱۳۹۲ مأخذ: نگارنده ۱۳۹۲ 


2۲ مج جغرافیا و توسعة ناحیه‌ای Bale‏ بیست و پنجم 


شکل ۱۵- نقشة شاخص BR‏ شکل -N‏ نقشة شاخص BR‏ 
حوضة دق سرخ حوضة طرق ابیازن 
مأخذ: نگاه ند ۱۳۹۲ مأخذ: نکارنده» ۱۳۹۲ 


۵ نتیجه‌گیری و پيشنهادها 

در این پژوهش به cle‏ ویژگی‌های زمین‌شناسی و ژئومورفولوژی متفاوت حوضة آبخیز اردستان 
و وحود سه واحد ژئومورفولوژیک کاملاً واضح (کوهستان. CUS‏ سر AL‏ محدوده مطالعاتی به 1 
زیرحوضه تقسیم شد. پس از آن فعالیّت‌های زمین‌ساختی منطقه با استفاده از 7 شاخص ژئومورفیک» 
مبتنی بر مورفولوژی حوضه و شبکهٌ زهکشی ارزیابی شد. برای نیل به این مقصود از شاخص ارزیابی 
نسبی فعالیت‌های تکتونیکی (Lat)!‏ استفاده شد که از (رابطةٌ ٤‏ ) به دست می آید. 

=a 

Lat=— (0 

ژئومورفیک محاسبه‌شده و =N‏ تعداد egla pli‏ محاسبه‌شده طبقات مختلف شاخحص Lat‏ به 


1. Index of Relative Active Tectonic 


Y>Lat< ۲/۵ obj تکتونیکی‎ Cokes ۱/۵< فعالیّت زمین ساختی شدید.۲>کاض]‎ \<Lat<1/o 
فعالیّت زمین ساختی متوستط 1 ]<۲/۵ فعالیّت‌های کم و ناچیز.‎ 


حدول 4- محاسبة شاخص Lat‏ برای محدودهة مطالعاتی 


N ۳۹۲ نگارنده‎ els 


نتایج (جدول )٩‏ نشان می‌دهد که بخش‌های شمال غرب و جنوب غرب محدود؛ مورد مطالعه از 
نظر تکتونیک بسیار فعال‌تر از قسمت‌های مرکزی و شرقی حوضه است. به‌گونه‌ای که شاخص 
Sl, (Lat)‏ فعالیّت زیاد در حوضة طرقبیازن و باد خالدآباد و میزان فعالیت زمین‌ساختی متوسط 
در حوضه‌های اردستان و دق سرخ است. 

(شکل 4) موقعیّت تکتونیکی منطقه و نقشه گسل‌های موجود در حوضۀ اردستان و حوضه‌های 
مجاور را بر مبنای نقشه‌های زمین‌شناسی ۱/۱۰۰۰۰۰ نشان می‌دهد. گسل‌های موجود در نقشه با 
یافته‌ها و محاسبات شاخحص Lat‏ منطبق است. به‌گونه ای که بخش‌های شمال غرب و غرب محدودۀ 
مطالعاتی بیشترین فراوانی گسل‌ها را داشته و دقيقا در همین محدوده oy SVL‏ شاخص Lat‏ به دست 
آمده است. به نظر می‌رسد فعالیت بخش‌های شمال غرب و جنوب غرب. به عبور گسل‌های مهم قم 
- زفره و نطنز مربوط می‌شود. این در حالی است که در قسمت‌های مرکزی و شرقی حوضه که 
کمترین تراکم گسل‌ها را دارند» پایین‌ترین میزان Lat‏ به دست آمده است. 
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